o cions
acogen

Asociacion Espanola de Cogeneracién

Continuidad de las cogeneraciones
en.funcionamiento hasta 2030

Cogeneracion:

La aliada de la eficiencia energética, la descarbonizacion y la competitividad

WWww.acogen.es

(2030-2050)

ACTUALIZADO OCTUBRE 2018
Octubre 2017
‘ , Comision de expertos sobre
quf‘gla escenarios de transicion energética
Eficiente

también cogenero

Somos industria comprometida c
Implylftdlpdtfbd n Espan

Nuestra energia es la cogeneracion


jjrm
Cuadro de texto
ACTUALIZADO OCTUBRE 2018


Calendario de la cogeneracion alta eficiencia

Energia
Eficiente

Entre 2017 y 2025, la mayoria del parque operativo -304 cogeneraciones con 2.762 MW- decidiran (o no) su continuidad.
Invirtiendo lo necesario, sin una renovacion sustancial, con igual garantia de potencia
y mas eficiencia, podrian continuar operando
Al pais le interesa y es mas barato que prescindir de ellas o sustituirlas por otras
Por todo ello, es necesario un marco de continuidad Y es compatible con un futuro Plan Renove

Ley transicion energética y cambio climatico

Extension vida util

A Eficiencia

42 Plan Renove

Pendientes Resolucion

15-7-2015 (DA4 RD 413/2014) 1800
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Los cogeneradores piden aprobar en 2017 un marco que extienda la
operacion hasta 2030

Energia

cQué piden?

o

Extender hasta 2030 la operacion de las cogeneraciones en funcionamiento

¢Por que?

Q
Q

El 40% del parque llega al final de la vida util regulada entre 2017-2025
El plazo de ejecucion de las inversiones en la cogeneracion-fabrica requiere tomar la
decision 3 ainos antes del final de la vida util

» 2017 -> 469 MW en 48 industrias han cumplido plazo limite

» 2020 - 1.213 MW en 141 industrias

» 2025 > 2.762 MW en 304 industrias pendientes de decidir mantener la actividad

Urge una solucion regulatoria que permita decidir y planificar con antelacion Ia
continuidad de las cogeneraciones al alcanzar su vida util regulada

La ausencia de marco para solucionar la continuidad congela cuantiosas inversiones tanto
en cogeneracion como en ampliacion de industrias

Los andlisis coste-beneficio concluyen: CUESTA MENOS MANTENER EN OPERACION LA
COGENERACION Y SEGUIR APROVECHANDO SUS CONTRIBUCIONES, QUE DEJARLA CERRAR
Y TENER QUE PAGAR MAS CARA LA ENERGIA

Eficiente



Continuidad de las cogeneraciones en funcionamiento hasta 2030

-Actualizacion Septiembre 2018-

Energia

Eficiente

> En apenas 2 anos unas 50 plantas gue suman 500 MW llegan al final vida Gtil y estan

abocadas a cerrar si no se actua regulatoriamente

Datos y potencia plantas que cumplen 25 afos (en ese afo dejan de cobrar retribucion)
Ac.2017: 155,9 MW y 9 instalaciones

En 2018: 58,1 MW y 5instalaciones (Acum:214MW vy 14 inst)

En 2019: 177,6 MW y 24 instalaciones (Acum: 391,6 MW vy 38 inst)

En 2020: 119,8 MW vy 11 instalaciones (Acum:511,3 MW y 49 inst)

/ . . . N
/ COGENERACION: POTENCIA ACTIVA QUE DEBE TOMAR UNA DECISION DE INVERSION CADA ANO N
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Elaboracién propia a partir de datos de instalaciones y potencia con energla a distribuidora 2016 diferente a cero, publicados por la CNMC en el informe de Ventas de
Régimen Especial, diciembre 2017.

La decisién de invertir para dar continuidad a una instalacién debe tomarse tres afios antes del final de su vida Gtil. Se incluyen en 2018 las instalaciones que se encuentran
“._en esa situacién acumuladas a dicha fecha.




La mejor decision para todos: extender a 2030 las cogeneraciones actuales Enargl

Eficiente

Extender hasta 2030 la operacion de las cogeneraciones en funcionamiento...

No incrementaria los costes del sistema

Garantizaria la continuidad de todo el parque operativo

Seria sencillo regulatoriamente

Otorgaria certidumbre empoderando a las industrias para decidir las inversiones

Activaria de forma inmediata las inversiones

Optimizaria las instalaciones y las dotaria de mayor eficiencia

Las mejoras se aprovecharian hasta 2030 o hasta la activacion de su renovacion

Es compatible con un posible Plan Renove

Allana el camino a la transicidon energética en la Unidn Energia, con mas plazo y experiencia en los mercados
Aseguraria el mantenimiento de las aportaciones cogeneracion-industria hasta 2030 en consonancia con los
objetivos de eficiencia y descarbonizacién

Es una solucion inmediata frente a un posible Plan Renove -que se demoraria notablemente por su
necesaria coherencia con la activacion de la Ley de Transicion Energéticay Cambio Climatico-, con las
graves consecuencias que ello conllevaria para las cogeneraciones y para el Sistema

En un momento de incertidumbre como el actual, supone decisiones de inversién a menor escala y mas
facilmente asumibles que las de un potencial Plan Renove

O OUoddooopooo

(]

Por todo ello, los cogeneradores apuestan por...

= La extension de la operacion hasta 2030 y por activar las inversiones

= Y en paralelo, adquirir experiencia regulatoria en concurrencia competitiva/subasta para
cogeneraciones incluyendo solucion a la casuistica de 166 MW (24 plantas) pendientes Resolucion
15-7-2015 (DA 4 RD 413/2014)

= Es compatible con un futuro Plan Renove



o Energfa
Eficiente

Conclusion:

Acogen propone definir un marco de extension de la vida util de las
cogeneraciones en funcionamiento hasta 2030

Cuesta menos mantener en operacion la cogeneracion y seguir
aprovechando sus contribuciones, que dejarla cerrar y
tener que pagar mas cara la energia

Ello de forma compatible con un futuro Plan Renove y
con el desarrollo del 50% del potencial de nuevas plantas a 2030
—hasta 1.800 MW- identificado por el IDAE



Sintesis analisis coste-beneficio del parque de cogeneracion actual Energa

Eficiente

1. Aportaciones al Sistema Energético: beneficio neto

o  Ahorros de Energia primaria: 9-13 Millones de barriles/afio == 430-607 Millones de €/afio
o Sustituir la cogeneracion en funcionamiento incrementaria el consumo de combustibles

o Ahorro de Emisiones CO2: 3-8 Millones de Ton de CO2 == 21-50 Millones de €/afio
o Sustituir la cogeneracion elevaria emisiones de CO2 y consumo de agua (35 Hm3)

o Pérdidas energéticas y uso de redes: 395 Millones de €/afo
o La cogeneracion ahorra pérdidas de energia y costes de transporte y distribucion, en los que el sistema
no incurre pero que son pagados, por las industrias cogeneradoras y los consumidores cercanos en sus
facturas de compra de energia eléctrica. Si la cogeneracion para, se mantendra el ingreso pero el
sistema si incurrird entonces en esos costes

o Coste Neto regulado cogeneracion: 794-566 Millones de €/afo
Superavit Cogeneracion al Sistema: 52-485 Millones de €/aiio (escenarios pool y Brent altos y bajos)

2. Aportaciones a la competitividad del mercado eléctrico: menor pecio y mayor numero de agentes

o  Menor precio pool 5,5-8 euros/MWh = 1.400-2.000 Millones de € de ahorro para los consumidores

o La cogeneracion produce la mitad que toda la nuclear, también con garantia de potencia y
estabilidad

3. Aportaciones a la industria y los consumidores: competitividad y empleo

o La cogeneracion aporta competitividad a todas las industrias y consumidores del pais a través de sus
contribuciones positivas al sistema energético y a los mercados eléctrico y gasista

o Para las industrias cogeneradoras —20% PIB industrial, con exportaciones del 50%- la cogeneracion supone
mayor competitividad, exportaciones y empleo

Ver andlisis detallado en los anexos 7



¥ Energfa
Eficiente

ANEXOS

Analisis coste-beneficio del parque de cogeneracidn actual

1. Aportaciones al Sistema Energético: beneficio neto
v' Beneficio Coste Regulado vs. Ahorros econdmicos de energia primaria, emisiones y generacion
distribuida.
= 1.1. Analisis Coste Oportunidad por sustitucion otras tecnologias: balanza de
importaciones y emisiones.
= 1.2. Analisis ahorros por generacion distribuida (Acogen) y 1.2. bis (BCG)
= 1.3. Coste regulado de la cogeneracion para el Sistema 2018-2040

2. Aportaciones a la competitividad del mercado eléctrico: menor pecio y mayor nimero de agentes
= 2.1. Escenarios subida PMD Mercado Eléctrico por reemplazo cogeneracion
= 2.2.Sensibilidad PMD Mercado Eléctrico a sustitucidon parcial de la cogeneracion
= 2.3. Hipodtesis escenario sustitucion cogeneracion por renovables

3. Aportaciones a la industria y los consumidores: competitividad y empleo



1. Aportaciones al Sistema energético: beneficio neto Energia

Eficiente

Coste/Beneficio del parque de cogeneracion actual

Coste Regulado Cogeneracion 2015 2016 2017 pre\,) 2020_escl 2020_esc2
(1) Ingresos cogeneracion precio mercado 1.172 933 1.292 1.292 1.318
(2) Retribucidn especifica cogeneracion 1.148 887 1.166 1.147 931
(142) Ingresos cogeneracién venta electricidad 2.320 1.820 2.458 2.439 2.249
(3) Impuestos 342 320 372 379 365
(4) = (2-3) Coste neto cogeneracion 806 567 794 768 566
Ahorros Cogeneracion
Ahorros energia primaria: Escenarios MTD y Parque Térmico 2017 Est. 2017 Est. Parque 2020 2020. Parque
MTD térmico fosil MTD térmico f6sil
Millones de barriles/afio 9,64 13,60 9,64 13,60
Ktep/afio 1.294 1.826 1.294 1.826
(5) Millones EUR/afio 430 607 430 607
Ahorros emisiones CO2
Millones de tCO2/afio 3,51 8,12 3,51 8,12
(6) Millones EUR/afio 21,1 48,7 21,1 48,7
Ahorros de pérdidas en redes (produccion distribuida)
(7) Ahorro en costes de red Millones EUR/afio 395 395 395 395
(5+6+7) Beneficio neto cogeneracion 846 1051 846 1051
(5+6+7-4) Déficit/superavit cogeneracion pre(g017 y 2020 ) 52 257 78-280 283-485

=Coste sector cogeneracion 2015 y 2016 se refiere al valor apuntado por la CNMC en el informe de ventas de régimen especial. El coste 2017 se estima a partir de la liquidacion provisional n27 y se asume un incremento de energia
vendida un 7% superior al 2016. Para 2020 se suponen 2 escenarios: esc_1: Con las Ro del 152017 y un precio del pool estimado de 51 €/MWh. Esc_2: Se supone un precio de pool de 52 €/MWh tanto para la venta como para es
establecimientos de la Ro. Se supone la misma energia que en 2017, el coste regulado en base al escenario de extension de la vida dtil.

=Impuestos incluye 7% imp. a la produccién, imp. de hidrocarburos y coste de los derechos de emisién de CO2.

=Ahorros energia primaria compara la cogeneracion con la media del parque térmico espafiol (centrales de carbdn, CCTG y centrales nucleares) y solo con la mejor tecnologia disponible (CCTG).

=Para el calculo de los ahorros de energia primaria se asume en todos los escenarios (2017,2020, 2025 y 2030) un precio del petréleo Brent de 50 USD/bbl y un tipo de cambio de 1,12 USD/EUR.

=Los ahorros de energia primaria se basan en mantener en todos los escenarios la produccién eléctrica de cogeneracion con gas natural, fueldleo y gasdleo estimados para 2017 (25.330 GWh) en base a los datos reales de la CNMC de
energia retribuida en 2016 y datos de energia vendida hasta julio 2017) y asumiendo un 10% de autoconsumo.

=El ahorro de emisiones de CO2 consiste en traducir el ahorro de energia primaria valorizado a un precio de 6 €/t. 9
=El ahorro de red es el derivado de menores pérdidas y uso de las redes de transporte y distribucion.



Actualizado Septiembre 2018 Coste/Beneficio Parque Cogeneracién
Estudio “Continuidad de las cogeneraciones en funcionamiento hasta 2030”- Sep 2017

Evolucion de la produccion 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018*
Electricidad vendida (GWh) | 26921 | 25409 | 213220 | 23106 | 24203 | 25730 | 26000 |
Evolucion magnitudes econémicas -5,62% -16,09% 8,37% 4,75% 6,3% 1,10%
Facturacidn total electricidad (M€) 3.260 2.836 2.030 2.320 1.859 2.538 2.814
Retribucion especifica regulada (M€) 1.968 1.703 1.098 1.148 893 1.183 1.279
Total impuestos energéticos y CO; (M€) -45 -378 -305 -335 -305 -387 -527

Coste Neto Regulado Cogeneracion
L X 1.923 1.325 793 813 588 796 752
Retribucion regulada — imp. energ. y CO; (M€)

1. Aportaciones al Sistema energético: beneficio neto  Actualizacién 3 septiembre 2018 pag. 9 Estudio

28 =15 ‘Continuidad de las cog iones en Energfa
Coste/Beneficio del parque de cogeneracion actual funcionamiento hasta 2030” septiembre 2017 Eficiente
Coste Regulado Cogeneracién 2015 2016 2017 g 2018 >
(1) Ingresos cogeneracién precio mercado 1.172 933 1.356 1.535
(2) Retribucion especifica cogeneracion 1.148 887 1.183 1.279
(1+2) Ingresos cogeneracién venta electricidad 2.320 1.820 2.539 2.814
(3) Impuestos 342 ‘ 320 387 527
(4) = (2-3) Coste neto cogeneracion 806 v 567 796 752
Ahorros Cogeneracion
Ahorros energia primaria: Escenarios MTD y Parque Térmico 2018 Est. 2018 Est. Parque
MTD térmico fosil

Millones de barriles/afio 9,71 13,75

Ktep/afio 1.303 1.846

(5) Millones EUR/afio 607 859
Ahorros emisiones CO2

Millones de tCO2/afio 3,54 8,23

(6) Millones EUR/afio 71 165
Ahorros de pérdidas en redes (produccion distribuida)

(7) Ahorro en costes de red Millones EUR/afio 395 395

(5+6+7) Beneficio neto cogeneracion 1.073 1.419

(5+6+7-4) Déficit/superavit cogeneracién preéOlS ) 321 667

*Coste sector cogeneracién 2015, 2016 y 2017 se refiere al valor apuntado por la CNMC en el informe de ventas de régimen especial. £l coste 2018 se estima a partir de la liquidacién provisional n%6 y se asume una energia en el
segundo semestre igual al primero.

= Se supone un precio de pool para 2018 de 59 €/MWh en base a precio real hasta julio y futuros para el resto del afio. Se supone una estimacién de la 252018 Ro segin férmula de actualizacion

*Impuestos incluye 7% imp. a la produccién, imp. de hidrocarburos y coste de los derechos de emision de CO2.

=Ahorros energia primaria compara la cogeneracién con la media del parque térmico espafiol (centrales de carbén, CCTG y centrales nucleares) y solo con la mejor tecnologia disponible (CCTG).

*Para el calculo de los ahorros de energia primaria se asume un precio del petréleo Brent de 70 USD/bbl y un tipo de cambio de 1,12 USD/EUR.

*Los ahorros de energfa primaria se basan en mantener en todos los escenarios la produccién eléctrica de cogeneracién con gas natural, fueléleo y gaséleo estimados para 2018 (26.00 GWh) en base a los datos reales de la CNMC de
energia retribuida en 2016 y datos de energia vendida hasta julio 2018) y asumiendo un 10% de autoconsumo.

*El ahorro de emisiones de CO2 consiste en traducir el ahorro de energia primaria valorizado a un precio de 20 €/t. 9 bis
*El ahorro de red es el derivado de menores pérdidas y uso de las redes de transporte y distribucion.

Energia
Eficiente

Actualizacién Estudio Cogeneracidn
a condiciones de mercado 2018

Ahorro de Energia: Con el petrdleo a 70 $/bbl
(vs. 50 $/bbl que implicaban ahorros
anteriores entre 430-607 M€/ano) los ahorros
energéticos de la cogeneracion crecen un
+40% (=200M#€/ano) situandose entre 607-
859 M#€/ao.

Ahorro CO2: Conel CO2 a 20 €/Ton (vs.
6€/Ton) los ahorros de CO2 que aporta la
cogeneracion suman de 71-165 M€/afo

Sistema Eléctrico: Los beneficios de la
cogeneracion para el Sistema Eléctrico suben
con el precio de la energia hasta alcanzar
1.073-1.419 M#€/afio, con el coste regulado
previsto para 2018 de 1279 M€ (netos
752M€) la cogeneracion genera mayores
Superavits al sistema, de 321-667 M€/afio en
el 2018.

Conclusién:

La eficiencia energética, climdtica
y de competitividad industrial que
aporta la cogeneracion es aun mas
necesaria y valiosa en los
escenarios actuales de precios
energéticos altos, tanto para el
sistema eléctrico como para las
indutrias



1.1. Coste de oportunidad por sustitucion de la cogeneracidn por otras tecnologias:

pérdida de ahorros, incremento de emisiones y afectacion a la competitividad industrial i

Eficiente

USi la cogeneracion para, la balanza de importaciones de energia se incrementara entre 1y 2% y Espaina
emitird entre 3 y 8 millones de toneladas de CO, mas /afio

USe perderia el ahorro de agua que realiza la cogeneracion, 30-35 Hm3/aiio, mas del equivalente al
consumo anual de una poblacion de 700.000 habitantes (similar a Sevilla)

— ——

—

/ Coste para el pais del cierre de la cogeneracion \

/ La sustitucion de las plantas de cogeneracién en funcionamiento por el parque fosil \
supondria un consumo de combustible un 26 % mayor (22 buques metaneros por aiio) y
unas emisiones de CO, un 43 % mayores (equivalentes a 2 millones de coches)

Consumo de combustible (GWh/afio) Emisiones CO2 (miles de toneladas/afio)

120.000 30.000
25.566

25.000
20.000
15.000
10.000

5.000

97.853
100.000 . 91.938 J1166
80.000 +18% 17.823
60.000
40.000
20.000
0

Cogeneracién m Mejor tecnologia disponible  ® Parque térmico fdsil

Elaboracion propia a partir de los datos de potencia instaladay energia exportada de 2015, publicados porla CNMC en el Informe de Ventas de Régimen

Especial, diciembre 2015.

Mejor tecnologia disponible corresponde a ciclos combinados en caso de la cogeneracion de gas, y ciclos de Rankine para la cogeneracion de fueldleo y

gasdleo. El parque térmico fosil en 2015 consistio en un 63% carbon, un 8% fueldleoy un 29% ciclos combinados de gas natural.

Para el cdlculo del consumo de combustible se han utilizado los valores de referencia de la eficiencia armonizados para la produccién por separado de calor
| y electricidad, publicados en el Diario Oficial de la Unién Europea el 19 de diciembre de 2015y el balance de energia eléctrica nacional de 2015 de REE./

Se asume una capacidad de 300 GWh por buque metanero.
Consumo medio de un coche: 0,00357 ktCO2/afio, Guia de vehiculos turismo de venta en Espafia con indicacién de consumosy emisiones de CO2

10
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1.2. La cogeneracion ahorra anualmente = 400 millones de €/aiho por menores
pérdidas y uso de las redes de transporte y distribucion (analisis ACOGEN) el

* Laenergia eléctrica generada por las cogeneraciones se
consume por el consumidor térmico asociado o por los los
consumidores ubicados en el mismo poligono industrial

Ahorros de la cogeneracion en funcidn del nivel de interconexion

£MWh

3 * Los industriales cogeneradores y los consumidores
cercanos estan pagando unos costes por la produccién
] distribuida de la cogeneracién en los que realmente no
incurre el Sistema. Si la cogeneracién para, se mantendra el
I ingreso pero el sistema si incurrira entonces en esos costes.
M Es un valor econdmico de la cogeneracion que puede
cifrarse en unos 395 millones de euros anuales.

Metodologia:

* Enel grdfico se representan todos los componentes del precio de compra de
un consumidor a los diferentes niveles de tension, excepto el precio de

jje W Pérdidas Tasas haciendas bocabes mercado diario.

Tarifa 6.1 A1 =T« 30 kv) Tarifa 6.1 B{30 =T <36 kV) Tarifa 6.2 [36 <=T< 72,5 Ky} Tarifa 6.3 (725 <=T< 145 kW) Tarifa 6.4 [T == 145 k¥

|mpuesto eléctrico (*)  ®Terming fijo pesje
Bifarpen comercializacion ™ Caste OMIE y REE W papes capacidad riterrurnpibilidad Sarvicias de Auste ‘ En la tabla a;{)arecen los valores por MWh de cada concepto. Alf{nal de cada
columna estan sumados los conceptos que ahorra la cogeneracion:
perdidas, término variable y fijo (asociados a los costes de transporte y
Tarifa6.1A(1 Tarifa6.18(30 TarifaB.2{36 Tarifab3(72,5 Tarifa 6.4(T=> distribucion) y la parte correspondiente del impuesto eléctrico.
<=T<30kV) <=T<36KV) <=T<72,5kV) <=T<145kV) 145 kW) . i , i

- * Finalmente se aplica el ahorro por MWh a toda la energia vertida a la red
Precio pool 42,13 42,13 42,13 42,13 42,13 . d I . d ivel de t .y ( toda |
Servicios de Ajuste 3,30 3,30 3,30 3,30 3,30 pr/ma’ a por. a cogeneruqon en cada nive } e tension. ( se asume toda la
Interrumpibilidad 1,98 1,8 1,8 1,98 1,98 energia vert/dq pqr qebujo de 1 I,(V al e.sculon del1a30kV)
Pagos capacidad 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 * La CNMC no discrimina la energia vertida en los escalones 6.1 Ay 6.1B. Se
Pérdidas 3,66 3,66 2,58 1,82 0,96 reparte al 50%
Coste OMIE y REE 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 Notas:
Tasas haciendas locales 0,79 0.7% 0.77 0,76 0,74 * Energia vertida a la red primara estimada ACOGEN para final de 2017: 25.300 GWh/afio.
Término variable peaje 6,51 532 3,80 3,67 2,46 +  Precio de mercado diario utilizado es la previsién publicada en la Orden ETU/130/2017:
Termino fijo peaje 13,60 10,78 770 6,57 476 42,13 MWh. Algunas de las partidas (pérdidas) dependen del precio de mercado diario. A
Margen comercializacion 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 un precio mayor el coste aumenta.
Impuesto eléctrico {*) 3.80 3,59 3,30 3,20 3,00 +  Setoma como base de calculo un consumidor continuo y constante durante todas las
Ahorros de la cogeneracién (€/MWh) 24,98 2077 1480 12,68 8,60 horas del afio. Si fuera un consumidor con discriminacién horaria el peso del término fijo
Importe anual aharrado en miles de 0474 _ 72.228 132.754 62,859 %> del peaje seria mayor.

L

Elaboracicn propia a partir de la Orden ETU/1976/2016, de 23 de diciembre, por la que se

Suma 395 Millones de Euros establecen los peajes de acceso de energia eléctrica para 2017y de la Orden ETU/130/2017
] ) ) ) de 17 de febrero por la que se actualizan los pardmetros retributivos de las instalaciones tipo
(*) Suma unicamente la parte correspondiente del impuesto asociado a los conceptos que computan. de aplicacién al semiperiodo regulatorio que tiene su inicio el 1 de enero de 2017.




1.2.bis. La cogeneracion ahorra anualmente = 400 millones de €/aio por
menores pérdidas y uso de las redes de transporte y distribucion (analisis BCG)

Energia
Eficiente

La cogeneracion ahorra actualmente
en torno a 1.000-1.200 M€ anuales

Ahorro anual aportado por la cogeneracion
actualmente instalada en Espana’

(M €/aio)

1.500
[ Esc. aito (2008

I Esc. bajo (2009)

1.000 -

Ahorros ya analizados
anteriormente en el
documento

« Ahorro en « Ahorro en = Ahorro en
energia emisiones costes de red
primaria de CO2

Ahorro Actual  —~
Ahorro en costes de red por generacion

distribuida (2009)
Ahorro
Descripcion (€MWh)
* Ya no es necesaria una linea de alta
tension para transportar la energia 5,5 &MWh
desde las centrales a las redes de
distribucion

~ + Sélo es necesaria la red de distribucién 7,0 EMWh
local, para transportar la electricidad
entre puntos cercanos

+ El coste de comercializacion se reduce 0,6 ¥MWh
ya que la electricidad autoconsumida no
es gestionada por el sistema eléctrico

+ Se evitan los costes asociados a 0,5 €MWh
interrupciones del suministro por fallos
en la red, ya que la cogeneracion
mantiene la produccion

55+7,0+06+05=
L L sl E lectricidad cogenerada en 2009
distribuida
Ahorro total en costes de red

13,6 x 32,4 TWh= 440 Millones de EUD

~———

1.Considéra ahorro frente a parcue témico + red 2. Para valorar el ahomo actual consicera Jos eScenancs e Precios energéticos: un escenanc ba con precios 2009 (preco ¢e gas én frontera 17 €/MWN, precio COZ 13
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Informe realizado por BCG de Valoracion de los beneficios asociados al desarrollo de la cogeneracion en Espana




1.3. Coste regulado de la cogeneracion para el Sistema. Plantas activas 2018-2040

Energia

La extension de la vida util no supone un incremento de costes para el Sistema e

Mill. EUR Mill. EUR
1.300 ol R R Riny S 1300
an Renove con RO nv
1.200 : . : j y i i 1200
1.100 R E S — 1100
O ext
1.000 endfda POOI 42 1000
S R ) () g B e
300 Ro Extendlda Pool 52 800
700 o] 700
600 ivoo R . 600
s00 S = o 500
400 1 1114 o1 iss3 gt 570 :Esce[)an? tendencial = 400
300 2§ 155 5 éz §1J4i Poodoged 1Jé8 Ny 300
200 3 1447 3 147 3 1147 200
1% 3b oy b RN o0
0 : : J : : H : : : . H 0
B B
S S - U L P A I P
1. Tendencial: Disminucién progresiva del coste del parque de cogeneracién. Al cumplir 25 afios se procede al cierre de la planta.
2. Plan Renove Ro y Rinv MS: Tras cumplir los 25 afos la instalacién realiza la renovacion, obteniendo una nueva Ro+Rinv seglin ingresos establecidos para
modificaciones sustanciales de plantas puestas en marcha en 2016. Las instalaciones de fuel y gasoil se pasan a gas y reciben la retribucién de plantas de gas.
3. Ro Extendida pool 42: Tras cumplir los 25 afios la instalacién realiza una renovacién, manteniendo la Ro que tiene actualmente. Las plantas de fuel y gasoil
se mantienen con el mismo combustible.
3bis. Ro Extendida pool 52: Tras cumplir los 25 afios la instalacién realiza una renovacion, manteniendo la Ro que tiene actualmente ( corregida a partir del
2020, suponiendo un pool de 52 €/MWh). Las plantas de fuel y gasoil se mantienen con el mismo combustible.
Elaboraddn propia a partir de datos de potencia instalada y energia primada de 2016, publicados por la C(NMC en el Informe de Ventas de Régimen Especial, diciembre 2016.

Cdlculo de la Ro a partir de los valores publicados en en la Orden ETUf136/2017 de 17 de febrero por la que se actualizan los pardmetros retributivos de las instalaciones tipo
de aplicacion al semiperiodo regulatorio que tiene su inicio el 1 de enero de 2017.

Cdlculo de la Rinv a partir de los valores publicados en la Orden 1045/2014 de 16 de junio, por la que se aprueban los pardmetros retributivos de las instalaciones tipo para el
eriodo 2014 - 2016.
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2.1. Sustituir la cogeneracion por otras tecnologias térmicas-MTD
provocaria una subida en el precio del mercado diario entre 5,5-8 €/MWh o

Los escenarios sobre distintos precios de mercado diario muestran que remplazar la cogeneracion por la Mejor
Tecnologia Disponible origina un incremento en el precio del mercado entre 5,5y 8 €/MWh

Ejemplo: Para un PMD de 50€/MWh el impacto de sustitucion de la cogeneracién es de 6,4€/MWh equivalente a un sobrecoste
anual para los consumidores de unos 1.600 Millones de €

70 Sensibilidad PMD anual ES VS reemplazo total CHP por MTD

60
50
< 40
=
=
W 30
20
10
0
20 25 30 35 40 50 55 60
€/MWh Mayor probabilidad precio
[ Precio mercado diario I Incremento sustit CHP por CCGT «==@==Total PMD anual
Metodologia:
* Precio de mercado en barras de central funcionando la cogeneracion, escenarios de 20 a 60 €/MWh.
* Sustitucién por MTD=CCGT ciclos combinados. No se considera carb6n por motivos medioambientales.
* Sustitucion por plantas de Iberdrola, Endesa y Gas Natural Fenosa. Compafiias con potencia suficiente para realiza ofertas
multiples, no segregando las ofertas de sus ciclos (en tal caso el precio subiria a 92 €/MWh.

* Se calcula dicho precio lo justo para compensar el incremento del precio de los ciclos sobre mercado, recuperandolos en
toda su produccién anual.
* Sustitucién de toda la produccién anual de la cogeneracion, supuesto el total en 29.000 GWh/afio.
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2.2. Sustituir parcial o totalmente la electricidad de cogeneracion por otras tecnologias
térmicas-MTD incrementaria progresivamente el precio del mercado diario espaiol Energla

Eficiente
/ Sensibilidad Precio Mercado Diario anual ES VS. X
sustitucion produccién cogeneracion (PMD base, 50 €/MWh)

58

5000 10000 15000 20000 25000 29000
GWh
PMD anual base s [Incremento PMD ==@==Total PMD anual

Metodologia:

¢ Precio de mercado en barras de central funcionando la cogeneracion, 50 €/MWh.

e Sustitucion por ciclos combinados. No se considera carbdn por motivos medioambientales.

e Sustitucion por plantas de Iberdrola, Endesa y Gas Natural Fenosa. Compafiias con potencia suficiente para realiza

ofertas multiples, no segregando las ofertas de sus ciclos (en tal caso el precio subiria a 92 €/MWh.
e Se calcula dicho precio lo justo para compensar el incremento del precio de los ciclos sobre mercado, recuperandolos
en toda su produccién anual.
K  Sustitucidn progresiva y creciente de la produccion anual de la cogeneracion, supuesto el total en 29.000 GWh/afio. /
=Sustituir la mitad de la cogeneracion, originaria un impacto en el mercado de 3,5 €/MWh, que
conllevaria un sobrecoste anual para los consumidores de 870 Millones de €

»El coste de sustituir toda la cogeneracidn -equivalente a apagar la mitad de la nuclear- se elevaria
a mas de 1.500 Millones de €/ano por sus efectos en el mercado diario
15



2.3. ¢Sustituir la cogeneracion por renovables? éicon qué base? —_—
¢y el calor, la competitividad industrial y el coste para los consumidores? Eficiente

@ La cogeneracion NO ES SUSTITUIBLE por ninguna energia
que no aporte garantia de potencia y estabilidad

GWh/dia Generacion diaria edlica vs cogeneracién
350

@ Para una hipotética e irreal sustitucion de los 6.000 MW
de cogeneracion, se requeririan mds de 16.000 MW edlicos
0 14.000 MW fotovoltaicos, solo para generar la

electricidad cesante

250
200

150

@ NO SERIA SUSTITUIBLE ni con volumenes de produccion
eléctrica equivalentes, porque la cogeneracion —como la *°
nuclear- funciona en base 24 horas/dia todo el arfo,
mientras que la edlica solo lo hace cuando hay viento y la

fotovoltaica si hay sol
@ La posible instalacion unos 10.000 MW de baterias adicionales seria inviable econdmicamente

@ Cuatro de cada diez plantas industriales con cogeneracion CARECEN DE ALTERNATIVAS para generar
totalmente EL CALOR requerido para fabricar. Parar las cogeneraciones implicaria fuertes inversiones en
tecnologias convencionales menos eficientes y mds emisoras

@ EL CALOR que la cogeneracion suministra a las industrias NO ES SUSTITUIBLE por electricidad por inviabilidad
técnica en la mayor parte de procesos industriales y también por imperativo de competitividad, pues el precio
del calor para la industria en forma de electricidad triplicaria el precio del mismo con cogeneracion

16



3.

Aportaciones de la cogeneracion a la INDUSTRIA y a los CONSUMIDORES Energia

Eficiente

En las industrias cogeneradoras: actividad, exportaciones y empleo

@ Las ventas de electricidad en las industrias cogeneradoras de 2.300 M€/aiio
suponen 10% del total de sus ventas industriales que aportan competitividad
directa al 20% del PIB Industrial de Espana

@ EI50% de los productos fabricados con cogeneracion se exportan

@ 200.000 empleos industriales directos asociados en industrias que cogeneran.

g TINRN] 13.000 empleos (6.000 directos y 7.000 indirectos) en la actividad de

cogeneracion

@ La cogeneracion produce el 10% de la electricidad de Espana y utiliza el 25%
de la demanda nacional de gas

La cogeneracion aporta competitividad a todas las industrias y consumidores del pais

o

En una hipotética e irreal sustitucion -equivalente a apagar la
mitad de la nuclear- el precio del Mercado Eléctrico diario:

o Subiria entre 5,5-8 euros/MWh
o Con un sobrecoste anual de entre 1.400-2.000 millones de
euros para los consumidores

La cogeneracion contribuye de forma eficaz y competitiva a los
objetivos de eficiencia, emisiones y ahorro de agua:

o Ahorro anual hasta 1,5% de Energia Primaria pais
o Ahorro anual de 3-8 Millones Ton. CO2
o Ahorro anual de 35 Hm3 de agua




La cogeneracion eficiente es una palanca de competitividad de los sectores industriales
mas exportadores frente a sus rivales europeos

Energia
Eficiente

Energia eficiente para la industria intensiva en calor

/%Parque cogeneracion por sectores industriales \

Textil, vestido
y cuero

Refinerfas

Azulgjos y cerdmica
estructural

\ Fuente: Acogen

Otros

Alimentacion

Industria papelera

Comercial y FA Industria quimica

residencial

ﬂ(portaciones por sectores en 2016 \

Millones de EUR

Bienes de equipo | NN 5o
Sector automévil I 45.137
Alimentacién, bebidas y tabaco [N 43.050
Productos quimicos Y 36.010
Manufacturas de consumo I 5.0
(Incl. textily calzado) >-703
Semimanufacturas noquimicas  EEEEE—G—G_" 55 510
(Incl. papel, hierro, aceroy cerdmica)
Productos energéticos [ 13.326
Otras mercancias [l 7.212

Materias primas [l 5.623

Bienes de consumo duradero [} 4.366

Elaboracién propia a partir del Informe Mensual del Comercio Exterior.
Diciembre de 2016. Ministerio de Economia, Industria y Competitividad/

La cogeneracion esta especialmente desarrollada en paises industrializados

que siguen apostando por incrementar su uso (ej. Alemania) 18



La cogeneracidn esta arraigada en la industria intensiva en calor

La ausencia de un marco estable mantiene en suspenso la realizacion de cuantiosas
inversiones en cogeneracion, en ampliacion de industrias existentes y en nuevos

emplazamientos

Energia
Eficiente

m Eficiente con Cogeneracion

= EI 20 % del PIB industrial (23.000 mill. €) se fabrica I Q tamblen Cogenero

con cogeneracion

= EI50 % de los productos fabricados con

DN ( g
cogeneracion se exportan eLPoOZ0 §

= 200.000 empleos industriales directos asociados

2016

*= Consume el 5% de la electricidad en Espafia - @E

COGENERACION Energia en la industria

® Lacogeneracion produce el 10 % de la electricidad

At

bp

Nestle seAaT *

A

Visc);fan

group

Azu}ef' PORCELANOSA

y utiliza el 25 % del gas natural % NOEL TAU

= 2.000 mill. € de facturacion en produccion eléctrica storaenso
y 2.000 mill. € en compras de gas natural

CERAMICA

O

PAMESA ceaice

= Ahorra al pais energia primaria y emisiones de CO2 SAMPOLe FMC Foret CERAMICA

con energia distribuida que brinda estabilidad y

competitividad industrial
2016

Sustainable solutions
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Un marco estructural para la cogeneracion que impulse la reindustrializacion,

incremente la eficiencia, descarbonice la economia o Energla

Eficiente

y eleve la competitividad del 20% de la industria

Q. a8 5
acogen ge ) ¢ w
SN

-~ § @7

+ INDUSTRIA

+ DEMANDA
energética
+ EMPLEO + EFICIENCIA
ENERGETICA

- CARBONO

@ MAS INDUSTRIA, con mayores demandas
energéticas, inversion y generacion de actividad
economica y empleo

@ MAS EFICIENCIA, contribuyendo al objetivo de
Espana 2030 con Ahorros de Energia Primaria

@ MAS DESCARBONZIACION para el calor de la
industria, contribuyendo al objetivo de reduccion de
emisiones

@ MAS COMPETITIVIDAD para el 20% de la industria
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La cogeneracion, aliada transicion energética en el horizonte 2030 y 2050 Energfa

Eficiente

2030: Ahorrar anualmente 2% energia nacional y 5-9 M Ton CO2 y mas de 35 Hm3 de agua

Mantener e incrementar las aportaciones de las cogeneraciones actuales a los objetivos de eficiencia,
descarbonizacién 2030 (1,5% AEP + 3-7 MTonCO2) y ahorro de agua

Desarrollar el 50% del potencial identificado IDAE hasta 2030: 250 MW de nueva cogeneracion en
industriay 1.550MW en sector terciario para ahorrar adicionalmente un 0,5% del consumo de energia
primaria y hasta 2 millones de toneladas de CO,

Desarrollos asociados a la Economia Circular (biogds y mayor recuperacion calores residuales)

Desarrollos especificos para cogeneracion en Ley Transicion Energética y Cambio climatico, que deberia

Los objetivos espafioles de eficiencia energética son generar 571 ktep de
ahorros anuales adicionales hasta 2020. La nueva cogeneracién aportaria un a)

ahorro de 650 ktep. vincular como objetivo el ahorro de energia primaria

asociado a las cogeneraciones de alta eficiencia
b) impulsar el suministro competitivo de calor util a las
Arovechamientome | T | Ot penduak industrias cogeneradoras
c) evolucionar los peajes eléctricos de proximidad para
la generacion distribuida
d) adecuar el peaje actual de autoconsumo al uso real
de las infraestructuras

Electricidad ~ Calor atil

\_i .i

250 MW
Nueva cogeneracion
en la industria

Eﬁw Electricidad Calor util

Aprovechamiento del " Calor residual:

Electricidad Calor util

Mine conmancitn °|°m"”‘:b"’“”"’ - -"'”"l e) reconocer la garantia de potencia y disponibilidad
r iari E ici (o it .
en el sector terciario e que aporta la cogeneracién
Aprovechamiento de la energia del combustible
0% 20% 40% 60% 8o% 100%

2050: Descarbonizar al limite la cogeneracion

x> o
O VECTOR GAS 2050: Renewable Gas, Biogas, P2G, captura, etc. y (ﬁ )
desarrollos tecnoldgicos cogeneracion (fuel cell, micro, etc.) ‘ \



Energia
Eficiente

acogen

Asociacion Espafnola de Cogeneracion

Energia
Eficiente






